ANEXO 3.A






RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 23 24 26 27
QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS Dia 07/08/01 07/08/01 07/08/01 Q07/08/01
DE AGUAS Hora 09:30 10:15 11:50 10:50
Agresividad al hierro y al hormigén

pH 6,64 6,95 6,53 7,02
Di6xido de Carbono (CO5) mg/I| 12,7 8,4 37,0 29,0
Sulfuros (S7) mg/| 0,72 < 0,05 540 <0,05
Oxigeno consumido del permanganato mgO/I 111 14,1 382 22,0
Dureza total mg/| 125 94 208 268
Calcio (Ca) mg/| 32 29 55 75
Sulfatos (SOy4) mg/| 67 65 31 79
Cloruros (CI') mg/| 76 40 186 177
Alcalinidad Total (CaCOs;) mg/| 290 113 475 288
Solidos Solubles totales mg/k 786 358 1211 1023
indice de Langelier (25°C) -0,81 -1,03 -0,59 - 0,15
Contaminantes

Demanda Quimica de Oxigeno mgO/ 518 39 1222 102
Demanda Bioquimica de Oxigeno mgO/ 222 5 332 30
Sustancias solubles en éter etilico mg/| 19 <1 72 1
Hidrocarburos mg/| 3 <1 18 <1
Sdlidos sedimentables 10 minutos mi/I 9 0,1 18 <01
Solidos sedimentables 2 horas ml/I 9 0,1 21 <01
Cianuros mg/I| 0,009 0,01 0,026 0,009
Fenoles mg/| 0,054 <0,010 0,116 <0,010
Detergentes mg/| 4,58 0,97 0,39 0,50
Cromo total (Cr) mg/| <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01
Plomo (Pb) mg/| 0,01 0,01 <0,01 0,01
Cadmio (Cd) mg/| < 0,01 <0,01 <0,001 <0,01
Mercurio (Hg) mg/| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Arsénico (As) mg/| < 0,005 0,018 0,015 0,037
Pesticidas organoclorados y organofosforados

DDT ug/l <05 <0,5 <05 <05
DDD ug/l <05 <0,5 <05 <05
Aldrin y Dieldrin ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Clordano ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloro ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloroepdéxido ug/l <0,5 <0,5 <05 <0,5
Lindanos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metoxicloro ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Endrin ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Paration ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparation ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Malathion ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Clorpirifos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hexaclorobenceno ug/l <05 <0,5 <05 <0,5
Mevinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tetraclorovinfos ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparaoxon ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Diclorvos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Analisis Bacteriologico

Bacterias Aerobias Mesoéfilas UFC/ml 9,4x10"  3,7x10°  6,0x10"  1,9x10’
Bacterias Coliformes totales NMP/100 ml  2,4x10° 2,4x10°  2,3x10°  6,4x10*
Escherichia coli en 5 ml (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecalis en 5 ml (-) (+) (+) (+)

Clostridium sulfito reductores en5ml

)

(+) (+) (+)




RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 28 29 30 31
QUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS  Dia 07/08/01  07/08/01 07/08/01 08/08/01
DE AGUAS Hora 13:50 14:30 15:40 09:00
Agresividad al hierro y al hormigén

pH 6,8 6,94 7,01 7,24
Dioxido de Carbono (CO,) mg/I 25,9 32,6 24,3 18,7
Sulfuros (S7) mg/I 0,12 1,28 <0,05 <0,05
Oxigeno consumido del permanganato mgO/I 135 36,5 29,1 8,5
Dureza total mg/I| 242 244 215 212
Calcio (Ca) mg/I 67 59 57 58
Sulfatos (SO4) mg/| 79 193 84 76
Cloruros (CI") mg/I| 140 92 90 117
Alcalinidad Total (CaCOs3) mg/l 359 341 304 207
Sdlidos Solubles totales mg/k 1029 1024 813 593
indice de Langelier (25°C) - 0,39 -0,29 -0,24 -0,18
Contaminantes

Demanda Quimica de Oxigeno mgOl/l 478 207 111 46
Demanda Bioquimica de Oxigeno mgOl/I 132 72 29

Sustancias solubles en éter etilico mg/l 16 12 1 1
Hidrocarburos mg/I| 3 2 <1 <1
Sdlidos sedimentables 10 minutos mi/| 6 0,2 0,1 0,1
Solidos sedimentables 2 horas ml/I 9 0,6 0,2 0,1
Cianuros mg/I| 0,011 0,012 0,018 0,025
Fenoles mg/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Detergentes mg/I 0,24 4,04 0,78 2,03
Cromo total (Cr) mg/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Plomo (Pb) mg/I| 0,02 0,03 0,01 0,01
Cadmio (Cd) mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mercurio (Hg) mg/l <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001
Arsénico (As) mg/I| 0,026 0,019 <0,018 < 0,005
Pesticidas organoclorados y organofosforados

DDT ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
DDD ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Aldrin y Dieldrin pg/l <05 <0,5 <05 <0,5
Clordano ng/l <05 <0,5 <05 <0,5
Heptacloro pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloroepoxido ug/l <05 <0,5 <05 <0,5
Lindanos pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metoxicloro ng/l <05 <0,5 <05 <0,5
Endrin ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Paration pg/l <05 <0,5 <05 <0,5
Metilparation pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Malathion pg/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Clorpirifos pg/l <05 <0,5 <05 <0,5
Hexaclorobenceno pg/l <05 <05 <05 <05
Mevinfos pg/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Tetraclorovinfos ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparaoxon pg/l <05 <0,5 <05 <0,5
Diclorvos ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Analisis Bacteriolégico

Bacterias Aerobias Mesdfilas UFC/ml 6,2x10°  9,1x10’ 6,2x10°  1,2x10°
Bacterias Coliformes totales NMP/100 ml  2,3x10®>  2,4x10° 2,4x10° 2,3x10°
Escherichia coli en5ml (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecalis en 5ml (-) (+) (-) (+)
Clostridium sulfito reductores en5ml (-) (+) (-) (+)




RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 31 32 33 36
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS Dia 08/08/01  08/08/01 08/08/01 08/08/01
DE AGUAS Hora 10:20 11:10 11:50 12:45
Agresividad al hierro y al hormigén

pH 7,14 6,93 7,12 7,71
Di6xido de Carbono (CO5) mg/I| 26,3 29,4 171 11,9
Sulfuros (S7) mg/| < 0,05 0,06 < 0,05 < 0,05
Oxigeno consumido del permanganato mgO/I 16,6 12,5 10,0 31,6
Dureza total mg/| 272 165 153 110
Calcio (Ca) mg/| 64 43 41 30
Sulfatos (SOy4) mg/| 145 113 64 68
Cloruros (CI') mg/| 253 106 42 58
Alcalinidad Total (CaCO3) mg/| 189 199 192 210
Solidos Solubles totales mg/k 1153 598 464 563
indice de Langelier (25°C) -0,30 - 0,67 -0,47 0,01
Contaminantes

Demanda Quimica de Oxigeno mgO/ 73 48 33 148
Demanda Bioquimica de Oxigeno mgO/ 16 28 18 100
Sustancias solubles en éter etilico mg/| 2 5 1 14
Hidrocarburos mg/| <1 <1 <1 2
Soélidos sedimentables 10 minutos mi/I <0,1 0,2 0,1 0,1
Sélidos sedimentables 2 horas ml/l 0,1 0,3 0,2 0,2
Cianuros mg/I| < 0,005 0,012 0,014 0,012
Fenoles mg/| 0,017 <0,010 <0,010 <0,010
Detergentes mg/| 1,17 0,83 1,76 1,77
Cromo total (Cr) mg/| <0,01 <0,0 <0,01 < 0,01
Plomo (Pb) mg/| < 0,01 0,0 0,01 <0,01
Cadmio (Cd) mg/| < 0,01 <0,0 < 0,01 < 0,01
Mercurio (Hg) mg/| < 0,001 < 0,00 < 0,001 < 0,001
Arsénico (As) mg/| < 0,005 0,03 0,029 < 0,005
Pesticidas organoclorados y organofosforados

DDT ug/l <05 <0,5 <05 <0,5
DDD ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Aldrin y Dieldrin ug/l <0,5 <0,5 <05 <0,5
Clordano ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloro ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloroepdéxido ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Lindanos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metoxicloro ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Endrin ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Paration ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparation ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Malathion ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Clorpirifos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hexaclorobenceno ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mevinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tetraclorovinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparaoxon ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Diclorvos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Analisis Bacteriologico

Bacterias Aerobias Meséfilas UFC/ml 3,9x10°  9,1x10° 9,2x10° 4,7x10°
Bacterias Coliformes totales NMP/100 ml  2,4x10°  4,6x10° 2,3x10° 6,0x10°
Escherichia coli en 5 ml (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecalis en 5ml (-) (+) ) (-)
Clostridium sulfito reductores en5ml (-) (+) () (-)




RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 37 38 40 2
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS Dia 08/08/01  08/08/01 08/08/01 09/08/01
DE AGUA Hora 14:40 15:50 16:30 16:50
Agresividad al hierro y al hormigén

pH 7,45 7,47 7,45 8,79
Di6xido de Carbono (CO5) mg/| 10,7 22,7 19,1 NC
Sulfuros (S7) mg/| < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Oxigeno consumido del permanganato mgO/I 29,0 58,1 46,5 53,1
Dureza total mg/| 113 111 129 222
Calcio (Ca) mg/| 30 27 33 55
Sulfatos (SOy4) mg/| 76 98 94 116
Cloruros (CI) mg/| 50 84 123 211
Alcalinidad Total (CaCOs;) mg/| 138 221 259 498
Solidos Solubles totales mg/k 443 663 825 1340
indice de Langelier (25°C) -0,38 -0,32 -0,17 1,70
Contaminantes

Demanda Quimica de Oxigeno mgO/ 83 314 226 316
Demanda Bioquimica de Oxigeno mgOl/I 20 127 97 113
Sustancias solubles en éter etilico mg/I| 3 20 10 9
Hidrocarburos mg/| <1 <1 <1 4
Sdlidos sedimentables 10 minutos ml/| 0,1 0,4 <0,1 2,5
Solidos sedimentables 2 horas mi/I 0,1 1,0 0,1 4
Cianuros mg/| 0,012 0,011 0,013 0,042
Fenoles mg/| <0,010 0,044 < 0,010 0,031
Detergentes mg/I| 0,29 6,73 6,87 1,34
Cromo total (Cr) mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
Plomo (Pb) mg/| < 0,01 0,02 0,01 <0,01
Cadmio (Cd) mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,02
Mercurio (Hg) mg/| <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001
Arsénico (As) mg/| <0,005 <0,005 0,012 0,032
Pesticidas organoclorados y organofosforados

DDT ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
DDD ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Aldrin y Dieldrin ug/l <0,5 <0,5 <05 <05
Clordano ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloro ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloroepéxido ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Lindanos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metoxicloro pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Endrin pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Paration ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparation ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Malathion ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Clorpirifos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hexaclorobenceno ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mevinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tetraclorovinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparaoxon ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Diclorvos ug/l <0,5 2,0 2,1 <0,5
Analisis Bacteriolégico

Bacterias Aerobias Mesdfilas UFC/ml 2,1x10°  9,0x10° 6,0x10° 2,1x10°
Bacterias Coliformes totales NMP/100 ml  2,4x10°  2,3x10° 6,9x10° 2,4x10°
Escherichia coli en 5ml (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecalis en5ml (-) () (-) (+)
Clostridium sulfito reductores en 5 ml (-) (-) (-) (+)



RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 7 8 9 10
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS Dia 09/08/01  09/08/01 09/08/01 09/08/01
DE AGUAS Hora 15:20 14:30 13:50 12:30
Agresividad al hierro y al hormigén

pH 7,26 7,02 7,03 7,28
Di6xido de Carbono (CO5) mg/| 6,4 22,3 29,0 22,7
Sulfuros (S°) mg/| < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Oxigeno consumido del permanganato mgO/I 3,3 11,6 19,0 7,5
Dureza total mg/| 96 136 178 210
Calcio (Ca) mg/| 28 39 46 56
Sulfatos (SOy4) mg/| 58 80 82 74
Cloruros (CI) mg/| 43 55 69 57
Alcalinidad Total (CaCO,) mg/| 92 173 221 215
Solidos Solubles totales mg/k 348 504 589 593
indice de Langelier (25°C) -0,76 - 0,63 -0,44 -0,14
Contaminantes

Demanda Quimica de Oxigeno mgOl/I 3 67 89 36
Demanda Biogquimica de Oxigeno mgO/ <5 27 37 8
Sustancias solubles en éter etilico mg/I| 1 3 2 1
Hidrocarburos mg/| <1 <A1 <1 <1
Sdlidos sedimentables 10 minutos ml/| <01 <0,1 0,1 <01
Solidos sedimentables 2 horas mi/I <01 0,1 0,1 <0,1
Cianuros mg/I| < 0,005 <0,005 < 0,005 < 0,005
Fenoles mg/| <0,010 <0,010 0,013 <0,010
Detergentes mg/| 0,67 3,19 2 1,53
Cromo total (Cr) mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
Plomo (Pb) mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01
Cadmio (Cd) mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Mercurio (Hg) mg/| <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001
Arsénico (As) mg/| < 0,005 0,017 0,02 0,036
Pesticidas organoclorados y organofosforados

DDT ug/l <0,5 <05 <0,5 <05
DDD ug/l <0,5 <05 <0,5 <0,5
Aldrin y Dieldrin ug/l <0,5 <05 <05 <05
Clordano ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloro ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloroepéxido ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Lindanos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metoxicloro ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Endrin pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Paration pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparation ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Malathion pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Clorpirifos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hexaclorobenceno ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mevinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tetraclorovinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparaoxon ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Diclorvos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Analisis Bacteriolégico

Bacterias Aerobias Mesdfilas UFC/ml 3,1x10°  8,9x10° 3,0x10° 3,7x10°
Bacterias Coliformes totales NMP/100 ml  2,3x10°  2,4x10° 2,1x10* 2,3x10°
Escherichia coli en 5ml (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecalis en5ml (-) (+) (+) (+)
Clostridium sulfito reductores en5ml (-) (+) (+) (+)



RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 11 1 3 4
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS Dia 09/08/01 10/08/01 10/08/01 10/08/01
DE AGUAS Hora 11:50 09:30 10:40 15:30
Agresividad al hierro y al hormigén

pH 7,3 8,12 8,03 7,57
Di6xido de Carbono (CO5) mg/| 14,7 6,4 8,4 21,5
Sulfuros (S°) mg/| <0,05 <0,05 0,33 2,12
Oxigeno consumido del permanganato mgO/I 7,5 41,4 27,3 29,8
Dureza total mg/| 196 216 232 206
Calcio (Ca) mg/| 52 58 61 55
Sulfatos (SOy4) mg/| 72 65 74 96
Cloruros (CI) mg/| 48 104 254 178
Alcalinidad Total (CaCO,) mg/| 214 461 397 373
Solidos Solubles totales mg/k 533 943 1300 1077
indice de Langelier (25°C) -0,10 1,09 0,89 0,38
Contaminantes

Demanda Quimica de Oxigeno mgO/I 38 209 119 132
Demanda Bioguimica de Oxigeno mgO/ 10 53 38 29
Sustancias solubles en éter etilico mg/I| 3 5 1 2
Hidrocarburos mg/| 1 <A1 <1 <1
Sdlidos sedimentables 10 minutos ml/| 0,1 7,0 0,2 <01
Solidos sedimentables 2 horas mi/I 0,2 6,0 0,2 <0,1
Cianuros mg/I| < 0,005 0,018 0,006 0,005
Fenoles mg/| <0,010 <0,010 <0,010 0,08
Detergentes mg/| 1,50 1,52 0,91 1,36
Cromo total (Cr) mg/| <0,01 0,02 0,01 <0,01
Plomo (Pb) mg/| 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
Cadmio (Cd) mg/| <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Mercurio (Hg) mg/| <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001
Arsénico (As) mg/| 0,025 0,033 0,021 0,026
Pesticidas organoclorados y organofosforados

DDT ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
DDD ug/l <05 <0,5 <05 <0,5
Aldrin y Dieldrin ug/l <0,5 <0,5 <05 <05
Clordano ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloro ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloroepéxido ug/l <05 <05 <0,5 <0,5
Lindanos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metoxicloro pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Endrin pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Paration pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparation ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Malathion ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Clorpirifos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hexaclorobenceno ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mevinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tetraclorovinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparaoxon ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Diclorvos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Analisis Bacteriolégico

Bacterias Aerobias Mesdfilas UFC/ml 4,2x10°  2,1x10° 3,7x10° 9,1x10°
Bacterias Coliformes totales NMP/100 ml  9,1x10°  2,4x10° 9,3x10° 2,1x10°
Escherichia coli en 5ml ¢) (+) (+) (+)
Streptococcus fecalis en5ml ¢) (+) (+) (+)
Clostridium sulfito reductores en5ml £) (+) (+) (+)



RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 5 13 39 6
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS Dia 10/08/01 10/08/01 10/08/01 14/08/01
DE AGUAS Hora 12:00 14:20 16:40 10:10
Agresividad al hierro y al hormigén

pH 7,00 7,48 7,15 6,53
Di6xido de Carbono (CO5) mg/I| 26,6 12,7 13,5 14,7
Sulfuros (S7) mg/| < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
Oxigeno consumido del permanganato mgO/I 12,4 5 14,1 14,9
Dureza total mg/| 111 163 98 45
Calcio (Ca) mg/| 31 44 28 13
Sulfatos (SOy4) mg/| 82 76 84 9
Cloruros (CI') mg/| 62 46 48 12
Alcalinidad Total (CaCOs;) mg/| 216 238 118 56
Solidos Solubles totales mg/k 570 561 417 139
indice de Langelier (25°C) -0,71 -0,02 -0,78 - 2,06
Contaminantes

Demanda Quimica de Oxigeno mgO/ 51 4 72 71
Demanda Biogquimica de Oxigeno mgO/ 14 <5 17 9
Sustancias solubles en éter etilico mg/| 2 <1 2 2
Hidrocarburos mg/| <1 <1 <1 <1
Sdlidos sedimentables 10 minutos mi/I 0,2 <01 0,1 1,2
Solidos sedimentables 2 horas mi/I 0,2 <0,1 0,1 1,2
Cianuros mg/I| <0,005 <0,005 < 0,005 0,005
Fenoles mg/| <0,010 <0,010 0,031 <0,010
Detergentes mg/| 2,17 0,56 3,61 0,30
Cromo total (Cr) mg/| <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01
Plomo (Pb) mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
Cadmio (Cd) mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Mercurio (Hg) mg/| <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001
Arsénico (As) mg/| 0,009 0,012 0,023 0,009
Pesticidas organoclorados y organofosforados

DDT ug/l <0,5 <0,5 <05 <0,5
DDD ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Aldrin y Dieldrin ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Clordano ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloro ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloroepdéxido ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Lindanos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metoxicloro ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Endrin ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Paration ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparation ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Malathion ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Clorpirifos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hexaclorobenceno ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mevinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tetraclorovinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparaoxon ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Diclorvos ug/l 1,6 <0,5 0.8 <0,5
Analisis Bacteriologico

Bacterias Aerobias Mesoéfilas UFC/ml 2,0x10°  1,1x10’ 1,2x10°  6,0x10°
Bacterias Coliformes totales NMP/100 ml  2,4x10°  4,6x10° 2,3x10>  6,0x10°
Escherichia coli en 5 ml (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecalis en 5 ml (-) (+) (-) (+)
Clostridium sulfito reductores en5ml (-) (+) (-) (+)



RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 14 16 17 18
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS Dia 14/08/01 14/08/01 14/08/01 14/08/01
DE AGUAS Hora 09:00 16:30 15:40 15:00
Agresividad al hierro y al hormigén

pH 6,58 7,43 7,29 7,25
Di6xido de Carbono (CO5) mg/I| 19,1 6,4 14,3 13,5
Sulfuros (S7) mg/| < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Oxigeno consumido del permanganato mgO/I 14,9 4.1 5,0 5,8
Dureza total mg/| 33 100 159 152
Calcio (Ca) mg/| 11 29 48 46
Sulfatos (SOy4) mg/| 18 56 58 38
Cloruros (CI') mg/| 11 36 40 43
Alcalinidad Total (CaCOs;) mg/| 70 98 160 157
Solidos Solubles totales mg/k 173 325 457 456
indice de Langelier (25°C) - 1,96 - 1,59 - 0,30 - 0,36
Contaminantes

Demanda Quimica de Oxigeno mgO/ 46 11 8 15
Demanda Bioquimica de Oxigeno mgOl/I 18 6 7 <5
Sustancias solubles en éter etilico mg/| <1 1 <1 1
Hidrocarburos mg/| <1 <1 <1 <1
Sélidos sedimentables 10 minutos mi/I <0,1 <01 <01 <01
Sélidos sedimentables 2 horas ml/l 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cianuros mg/I| <0,005 <0,005 < 0,005 0,005
Fenoles mg/| < 0,01 0,010 < 0,010 0,010
Detergentes mg/| 0,54 0,17 0,94 0,94
Cromo total (Cr) mg/| <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
Plomo (Pb) mg/| 0,01 <0,01 < 0,01 <0,01
Cadmio (Cd) mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
Mercurio (Hg) mg/| <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001
Arsénico (As) mg/| 0,019 0,020 0,038 < 0,005
Pesticidas organoclorados y organofosforados

DDT ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
DDD ug/l <05 <0,5 <05 <0,5
Aldrin y Dieldrin ug/l <0,5 <0,5 <05 <0,5
Clordano ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloro ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloroepdéxido ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Lindanos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metoxicloro ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Endrin ug/l <0,5 <0,5 <05 <0,5
Paration ug/l <05 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparation ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Malathion ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Clorpirifos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hexaclorobenceno ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mevinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tetraclorovinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparaoxon ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Diclorvos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Analisis Bacteriologico

Bacterias Aerobias Meséfilas UFC/ml 1,9x10°  4,1x10° 7,9x10° 4,9x10°
Bacterias Coliformes totales NMP/100 ml  2,3x10°  2,4x10° 6,0x10° 2,4x10?
Escherichia coli en 5 ml (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecalis en 5 ml (+) (+) (+) (-)
Clostridium sulfito reductores en 5 ml (+) (+) (+) (-)
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RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 19 20 21 22
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS  Dia 14/08/01  14/08/01 14/08/01 18/08/01
DE AGUAS Hora 14:20 13:10 12:30 17:10
Agresividad al hierro y al hormigén

pH 7,27 7,17 7,37 6,59
Di6xido de Carbono (CO5) mg/| 15,9 21,1 16,3 6,8
Sulfuros (S7) mg/| < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05
Oxigeno consumido del permanganato mgO/I 6,6 19,9 13,2 8,3
Dureza total mg/| 156 130 113 25
Calcio (Ca) mg/| 44 36 32 8
Sulfatos (SOy4) mg/| 60 70 72 4
Cloruros (CI) mg/| 46 49 44 4,5
Alcalinidad Total (CaCO,) mg/| 166 211 201 28
Solidos Solubles totales mg/k 479 524 497 64
indice de Langelier (25°C) -0,37 -0,45 -0,33 -2,44
Contaminantes

Demanda Quimica de Oxigeno mgOl/I 24 125 66 63
Demanda Bioquimica de Oxigeno mgOl/I 9 30 26 6
Sustancias solubles en éter etilico mg/| 1 5 2 1
Hidrocarburos mg/| <1 <A1 <1 <1
Sdlidos sedimentables 10 minutos mi/I 0,4 2 <0,1 <01
Solidos sedimentables 2 horas mi/I 0,4 2 0,1 <0,1
Cianuros mg/| <0,005 <0,001 < 0,005 < 0,005
Fenoles mg/| <0,010 <0,010 < 0,010 <0,010
Detergentes mg/| 0,68 8,00 2,24 0,11
Cromo total (Cr) mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01
Plomo (Pb) mg/| 0,01 0,02 0,01 0,02
Cadmio (Cd) mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Mercurio (Hg) mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Arsénico (As) mg/| 0,023 0,020 0,005 < 0,005
Pesticidas organoclorados y organofosforados

DDT ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
DDD ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Aldrin y Dieldrin ug/l <05 <0,5 <05 <05
Clordano ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloro ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloroepéxido ug/l <0,5 <05 <0,5 <0,5
Lindanos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metoxicloro pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Endrin pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Paration pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparation ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Malathion pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Clorpirifos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
H6exaclorobenceno ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mevinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Tetraclorovinfos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Metilparaoxon ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Diclorvos ug/l <0,5 24 <0,5 <0,5
Analisis Bacteriolégico

Bacterias Aerobias Mesdfilas UFC/ml 2,7x10°  1,1x10’ 3,0x10’ 6,2x10°
Bacterias Coliformes totales NMP/100 ml  2,4x10°  2,4x10* 6,0x10° 2,3x10°
Escherichia coli en 5ml (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecalis en5ml (+) (+) (+) (-)
Clostridium sulfito reductores en5ml (+) (+) (+) (-)
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RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 12 15 34 35
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS Dia 20/08/01  20/08/01 20/08/01 20/08/01
DE AGUAS Hora 13:20 09:00 11:10 12:20
Agresividad al hierro y al hormigén:

pH 7,62 7,59 7,82 7,8
Di6xido de Carbono (CO5) mg/| 8,3 13,1 8,8 6,4
Sulfuros (S7) mg/| < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05
Oxigeno consumido del permanganato mgO/I 5,8 5,8 62,9 22,8
Dureza total mg/| 187 259 99 105
Calcio (Ca) mg/| 50 80 26 30
Sulfatos (SOy4) mg/| 66 68 108 94
Cloruros (CI) mg/| 41 52 62 56
Alcalinidad Total (CaCO,) mg/| 214 259 230 201
Solidos Solubles totales mg/k 545 677 647 564
indice de Langelier (25°C) 0,14 0,37 0,08 0,10
Contaminantes

Demanda Quimica de Oxigeno mgO/I 33 41 361 131
Demanda Biogquimica de Oxigeno mgO/ 11 9 161 55
Sustancias solubles en éter etilico mg/| 1 1 33 8
Hidrocarburos mg/| <1 <1 6 2
Sdlidos sedimentables 10 minutos ml/| 0,2 <0,1 3,0 0,4
Sélidos sedimentables 2 horas ml/l 0,6 <0,1 5,0 0,6
Cianuros mg/I| <0,005 <0,005 < 0,005 <0,005
Fenoles mg/| <0,010 <0,010 0,033 < 0,010
Detergentes mg/| 0,93 0,37 5,07 1,34
Cromo total (Cr) mg/| < 0,01 0,01 < 0,01 < 0,01
Plomo (Pb) mg/| < 0,01 < 0,01 0,03 0,04
Cadmio (Cd) mg/| < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Mercurio (Hg) mg/| <0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001
Arsénico (As) mg/| < 0,005 0,010 0,007 0,013
Pesticidas organoclorados y organofosforados

DDT ug/l <0,5 <0,5 <05 <0,5
DDD ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Aldrin y Dieldrin ug/l <05 <0,5 <05 <05
Clordano ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloro ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Heptacloroepéxido ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Lindanos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <05
Metoxicloro pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <05
Endrin pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <05
Paration ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <05
Metilparation ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <05
Malathion ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <05
Clorpirifos pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
H6exaclorobenceno ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <05
Mevinfos pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <05
Tetraclorovinfos pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <05
Metilparaoxon ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <05
Diclorvos ug/l <0,5 <0,5 <0,5 1,2
Analisis Bacteriolégico

Bacterias Aerobias Mesdfilas UFC/ml 9,1x10"  2,1x10* 8,4x10’ 6,5x10’
Bacterias Coliformes totales NMP/100 ml  2,4x10*  2,3x10? 6,0x10° 2,3x10°
Escherichia coli en 5ml (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecalis en5ml (+) (-) (+) (+)
Clostridium sulfito reductores en 5ml (+) (-) (+) (+)
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RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 26 29 25 31
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS Dia 07/08/01 07/08/01 08/08/01 08/08/01
DE SEDIMENTOS Hora 11:50 14:30 09:00 10:20

Agresividad al hierro y al hormigén
Sobre muestra de sedimento

pH 7,16 7,30 7,10 7,78

Presencia de carbonatos + ++ (-) Vestigios
Presencia de sulfuros Vestigios +++ Vestigios +++
Contenido de humedad % 58,23 24,82 65,28 76,31

Capacidad de canje de hidrégeno meq/100 g NC NC NC NC
Sobre extracto acuoso (*)

pH 7,04 7,29 7,05 7,57
Alcalinidad (Na,CO3) mg/kg 3830 573 2874 2701
Cloruros (CI) mg/kg 306 75 72 836
Sulfatos (SO,) mg/kg 77 248 720 2068
Sales solubles totales mg/kg 7000 1356 4720 8754
Calcio (Ca) mg/kg 676 151 482 592
Magnesio (Mg) mg/kg 148 20,6 149 202
Sobre extracto clorhidrico (*)

Residuo calcinado % 52,98 97,26 52,81
Sulfato (SO,) mg/kg 12137 656 10397
Calcio (Ca) mg/kg 17491 8961 27792
Magnesio (Mg) mg/kg 3699 1225 6953

Analisis de contaminantes
Sobre muestra de sedimento

Liquidos libres % NC 5,86 NC 3,57
Solidos totales % 41,77 75,18 34,72 23,69
Solidos fijos % 27,59 73,95 17,36 18,34
Solidos volatiles % 14,20 1,23 17,36 5,35
Nivel de estabilizacion % 2,1 2,4 46,3
pH (10g + 25 ml H,0) 30 minutos 7,11 7,33 7,10 7,39
pH (10g + 50 ml H,O) 30 minutos 7,05 7,36 7,09 7,35
pH (10g + 75 ml H,O) 30 minutos 7,04 7,36 7,09 7,34
Inflamabilidad °C 40 >70

Sulfuros totales mg/kg 132 873 28039
Cianuros totales mg/kg 0,70 0,18 8,02
Determinaciones sobre lixiviado

Arsénico mg/l 0,012 0,020 0,023 0,056
Bario mg/l <2 <2 <2 <2
Cadmio mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cromo total mg/I <0,1 <01 <0,1 0,5
Plomo mg/I| <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Mercurio mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Selenio mg/I| < 0,002 < 0,002 < 0,002
Plata mg/l <0,1 <0,1 <0,1 0,1
Niquel mg/l 0,38 0,25 0,13 0,25
Analisis Bacterioldgico

Bacterias Aerobias Mesdfilas UFClg 6,3x10’ 2,9x10*  6,2x10°  2,0x10°
Bacterias Coliformes NMP/g 2,3x10° 2,4x10°  2,1x10°  6,0x10°
Escherichia coli en5g (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecales enbg (+) (+) (+) (-)
Clostridium sulfito reductores en5g (+) (+) (+) (-)

(*) Resultado sobre muestra seca
NC: No contiene
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RESULTADO DE ANALISIS Muestra N° 32 37 2 8
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS  Dia 08/08/01 08/08/01 09/08/01 09/08/01
DE SEDIMENTOS Hora 11:10 14:40 16:50 14:30
Agresividad al hierro y al hormigén

Sobre muestra de sedimento

pH 7,10 7,15 7,15 7,25
Presencia de carbonatos ++ ++ ++++ ++++
Presencia de sulfuros Vestigios ++ + Vestigios
Contenido de humedad % 22,67 23,61 23,69 20,95
Capacidad de canje de hidrégeno meq/100 g NC NC NC NC
Sobre extracto acuoso (*)

pH 6,90 7,03 7,07 7,30
Alcalinidad (Na,CO3) mg/kg 477 500 1289 467
Cloruros (CI) mg/kg 64 93 93 32
Sulfatos (SOy) mg/kg 480 208 60 158
Sales solubles totales mg/kg 1258 1246 2005 753
Calcio (Ca) mg/kg 117 134 256 164
Magnesio (Mg) mg/kg 15 17 75 32
Sobre extracto clorhidrico (*)

Residuo calcinado % 87,20 86,00

Sulfato (SO,) mg/kg 1256 672

Calcio (Ca) mg/kg 8618 13740

Magnesio (Mg) mg/kg 1006 1731

Andlisis de contaminantes

Sobre muestra de sedimento

Liquidos libres % 4,65 9,72 3,63 4,62
Solidos totales % 77,33 76,51 76,31 79,05
Solidos fijos % 76,52 75,31 74,78 78,35
Sodlidos volatiles % 1,07 1,20 1,53 0,70
Nivel de estabilizacion % 2,8 1,2

pH (10g + 25 ml H,O) 30 minutos 7,38 7,10

pH (10g + 50 ml H,O) 30 minutos 7,37 7,08

pH (10g + 75 ml H,O) 30 minutos 7,37 7,09

Inflamabilidad °C 33 >70

Sulfuros totales mg/kg 2330 2056 785

Cianuros totales mg/kg 0,14 0,29 0,13
Determinaciones sobre lixiviado

Arsénico mg/I 0,020 0,010 < 0,005 0,028
Bario mg/l <2 <2 <2 <2
Cadmio mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cromo total mg/I <01 <01 <01 <0,1
Plomo mg/I <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Mercurio mg/l <0,001 <0,001

Selenio mg/l <0,002 <0,002

Plata mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Niquel mg/l 0,12 <0,1 <0,1 <0,1
Analisis Bacteriolégico

Bacterias Aerobias Mesofilas UFClg 1,8x10°  4,1x10°  1,9x10° 4,2x10*
Bacterias Coliformes NMP/g 6,0x10°  2,4x10°  6,0x10° 2,3x10?
Escherichia coli en5g (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecales enbg (+) (-) (+) (+)
Clostridium sulfito reductores enbg (+) (-) (+) (+)

(*) Resultado sobre muestra seca
NC: No contiene
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RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 13 18 10 5
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS Dia 10/08/01 14/08/01 09/08/01 10/08/01
DE SEDIMENTOS Hora 14:20 15:00 12:30 12:00
Agresividad al hierro y al hormigén

Sobre muestra de sedimento

pH 7,60 7,52 7,11 7,00
Presencia de carbonatos ++ + +++ +
Presencia de sulfuros + (-) Vestigios ++
Contenido de humedad % 34,66 47,63 23,43 25,86
Capacidad de canje de hidrégeno meq/100 g NC NC NC NC
Sobre extracto acuoso (*)

pH 7,46 7,38 7,02 6,81
Alcalinidad (Na,CO3) mg/kg 564 1601 433 282
Cloruros (CI') mg/kg 87 29 176 38
Sulfatos (SO4) mg/kg 582 238 572 256
Sales solubles totales mg/kg 1944 2242 940
Calcio (Ca) mg/kg 227 300 137 124
Magnesio (Mg) mg/kg 34 68 10 10
Sobre extracto clorhidrico (*)

Residuo calcinado % 98,78 94,20 92,51
Sulfato (SO4) mg/kg 903 <100 2624
Calcio (Ca) mg/kg 8803 6006 4253
Magnesio (Mg) mg/kg 1486 892 1072
Andlisis de contaminantes

Sobre muestra de sedimento

Liquidos libres % 13,98 NC 7,34 6,83
Solidos totales % 65,34 52,37 76,57 74,14
So¢lidos fijos % 64,12 41,21 76,17 72,46
Sdlidos volatiles % 1,22 11,16 0,40 1,68
Nivel de estabilizacion % 0,43 <0, 2,4
pH (10g + 25 ml H,O) 30 minutos 7,65 7,45 7,13
pH (10g + 50 ml H,O) 30 minutos 7,63 7,5 7,15
pH (10g + 75 ml H,O) 30 minutos 7,60 7,52 7,15
Inflamabilidad °C 38 38
Sulfuros totales mg/kg 219 442 3684
Cianuros totales mg/kg 0,07 0,11 0,46
Determinaciones sobre lixiviado

Arsénico mg/I| 0,022 0,060 < 0,006 0,005
Bario mg/l <2 <2 <2 <2
Cadmio mg/I| <01 <01 <0,1 <0,1
Cromo total mg/l <0,1 <01 <01 <01
Plomo mg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Mercurio mg/I| < 0,001 <0,001 <0,001
Selenio mg/| < 0,002 <0,002 <0,002
Plata mg/| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Niquel mg/I| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Analisis Bacterioléqgico

Bacterias Aerobias Mesofilas UFClg 3,1x10°  2,1x10®  9,1x10° 1,9x10*
Bacterias Coliformes NMP/g 2,0x10° 6,0x10°  2,4x10°  6,2x10?
Escherichia coli enbg (+) (+) (+) (-)
Streptococcus fecales enbg (+) (-) (+) (-)
Clostridium sulfito reductores en5g (+) (-) (+) (-)

(*) Resultado sobre muestra seca

NC: No contiene
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RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 39 6 14 16
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS Dia 10/08/01 14/08/01 14/08/01 14/08/01
DE SEDIMENTOS Hora 16:40 10:10 09:00 16:10
Agresividad al hierro y al hormigén

Sobre muestra de sedimento

pH 7,38 6,85 6,86 6,90
Presencia de carbonatos ++ ++ + ++
Presencia de sulfuros +++ ++ + Vestigios
Contenido de humedad % 23,69 5445 31,64 34,03
Capacidad de canje de hidrégeno meq/100 g NC NC NC NC
Sobre extracto acuoso (*)

pH 7,08 7,46 7,38 7,55
Alcalinidad (Na,CO3) mg/kg 532 920 505 746
Cloruros (CI') mg/kg 140 187 51 53
Sulfatos (SO4) mg/kg 164 656 161 99
Sales solubles totales mg/kg 1403 2827 1182 1469
Calcio (Ca) mg/kg 141 295 136 162
Magnesio (Mg) mg/kg 15 45 10 12
Sobre extracto clorhidrico (*)

Residuo calcinado % 85,50 69,73 96,03 75,52
Sulfato (SO,) mg/kg 712 4178 293 945
Calcio (Ca) mg/kg 6842 14589 4963 14239
Magnesio (Mg) mg/kg 1201 3254 1164 3233
Andlisis de contaminantes

Sobre muestra de sedimento

Liquidos libres % 6,00 24,16 6,69 NC
Solidos totales % 76,31 4555 68,36 65,97
Sdlidos fijos % 75,58 40,58 66,33 62,13
Sodlidos volatiles % 0,73 4,97 2,03 3,84
Nivel de estabilizacion % 2,5 6,3 3,3 3,9
pH (10g + 25 ml H,O) 30 minutos 7,35 6,80 6,86 6,90
pH (10g + 50 ml H,0O) 30 minutos 7,35 6,82 6,85 6,91
pH (10g + 75 ml H,0) 30 minutos 7,36 6,83 6,84 6,93
Inflamabilidad °C <70 <70 <70 <70
Sulfuros totales mg/kg 642 4130 1553 36
Cianuros totales mg/kg 0,05 0,51 0,33 0,21
Determinaciones sobre lixiviado

Arsénico mg/l < 0,005 <0,005 0,014 0,015
Bario mg/l <2 <2 <2 <2
Cadmio mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cromo total mg/I <01 <0, <0,1 <0,1
Plomo mg/I <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Mercurio mg/l < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001
Selenio mg/I < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Plata mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Niquel mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Analisis Bacteriolégico

Bacterias Aerobias Mesdofilas UFClg 4,2x10° 6,2x10°  6,0x10°  3,9x10°
Bacterias Coliformes NMP/g 3,0x10° 6,9x10°  2,3x10°  2,4x10°
Escherichia coli en5g (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecales enbg (-) (+) (+) (+)
Clostridium sulfito reductores en5g (-) (+) (+) (+)

(*) Resultado sobre muestra seca
NC: No contiene
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RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 17 20 12 15
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS Dia 14/08/01 14/08/01 20/08/01 20/08/01
DE SEDIMENTOS Hora 15:40 13:10 13:20 09:00
Agresividad al hierro y al hormigén

Sobre muestra de sedimento

pH 7,30 7,76 7,72 7,35
Presencia de carbonatos +++ ++ ++ ++
Presencia de sulfuros (-) Vestigios  Vestigios Vestigios
Contenido de humedad % 27,87 24,38 23,67 24,20
Capacidad de canje de hidrégeno meq/100 g 0,61 NC NC NC
Sobre extracto acuoso (*)

pH 7,02 7,15 7,12 7,34
Alcalinidad (Na,COs) mg/kg 308 430 371 455
Cloruros (CI) mg/kg 39 73 37 46
Sulfatos (SO,) mg/kg 55 149 63 100
Sales solubles totales mg/kg 772 1195 730 954
Calcio (Ca) mg/kg 78 93 66 94
Magnesio (Mg) mg/kg 6 4 6 9
Sobre extracto clorhidrico (*)

Residuo calcinado % 95,22 94,78 94,05 87,31
Sulfato (SO,) mg/kg 555 530 517 240
Calcio (Ca) mg/kg 2123 7616 3853 3793
Magnesio (Mg) mg/kg 990 1047 700 131
Andlisis de contaminantes

Sobre muestra de sedimento

Liquidos libres % 5,34 6,71 5,08 5,09
Sdlidos totales % 72,13 75,62 76,33 75,8
Sdlidos fijos % 71,74 75,17 76,03 75,17
Sodlidos volatiles % 0,39 0,45 0,3 0,63
Nivel de estabilizacion % 0,3 0,1 0,3 0,4
pH (10g + 25 ml H,0O) 30 minutos 7,30 7,70 7,8 7,45
pH (10g + 50 ml H,0O) 30 minutos 7,28 7,74 7,83 74
pH (10g + 75 ml H,0) 30 minutos 7,29 7,75 7,85 7,4
Inflamabilidad °C <70 <70 <70 <70
Sulfuros totales mg/kg 19 43 43 260
Cianuros totales mg/kg 0,03 0,05 0,03 0,18
Determinaciones sobre lixiviado

Arsénico mg/I < 0,005 0,008 0,019 <0,005
Bario mg/l <2 <2 <2 <2
Cadmio mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cromo total mg/I| <01 <01 <0,1 <01
Plomo mg/l <0,2 <0,2 0,5 <0,2
Mercurio mg/I < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Selenio mg/I| < 0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Plata mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Niquel mg/I| <0,1 <0,1 <01 <0,1
Analisis Bacteriolégico

Bacterias Aerobias Mesofilas UFClg 2,0x10°  4,2x10° 6,2x10%  1,9x10’
Bacterias Coliformes NMP/g 2,3x10*  2,3x10° 2,3x10°  6,0x10°
Escherichia coli enbg (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecales enbg (+) (+) (+) (+)
Clostridium sulfito reductores en5g (+) (+) (+) (+)

(*) Resultado sobre muestra seca

NC: No contiene
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RESULTADOS DE ANALISIS Muestra N° 34 35 27 33
QUIMICOS Y BACTEREOLOGICOS Dia 20/08/01 20/08/01 07/08/01 08/08/01
DE SEDIMENTOS Hora 11:10 12:20 11:10 11:50
Agresividad al hierro y al hormigén

Sobre muestra de sedimento

pH 7,5 6,98

Presencia de carbonatos +++ +++

Presencia de sulfuros ++ +++

Contenido de humedad % 20,77 19,64

Capacidad de canje de hidrégeno meq/100 g NC NC

Sobre extracto acuoso (*)

pH 7,55 7,16

Alcalinidad (Na,CO3) mg/kg 404 260

Cloruros (CI') mg/kg 27 52

Sulfatos (SO4) mg/kg 135 224

Sales solubles totales mg/kg 870 893

Calcio (Ca) mg/kg 88 70

Magnesio (Mg) mg/kg 11 4

Sobre extracto clorhidrico (*)

Residuo calcinado % 85,36 93,13

Sulfato (SOy4) mg/kg 211 124

Calcio (Ca) mg/kg 9213 4503

Magnesio (Mg) mg/kg 1420 1915

Andlisis de contaminantes

Sobre muestra de sedimento

Liquidos libres % 8,16 1,88

Solidos totales % 79,23 80,36

Sodlidos fijos % 77,85 79,5

Sdlidos volatiles % 1,38 0,86

Nivel de estabilizacion % 5,2 3.1

pH (10g + 25 ml H,O) 30 minutos 7,44 6,9

pH (10g + 50 ml H,O) 30 minutos 7,43 6,92

pH (10g + 75 ml H,O) 30 minutos 7,42 6,93

Inflamabilidad °C 40 44

Sulfuros totales mg/kg 3898 74430

Cianuros totales mg/kg 1,05 0,88

Determinaciones sobre lixiviado

Arsénico mg/l <0,005 <0,005

Bario mg/l <2 <2

Cadmio mg/I| <01 <0,1

Cromo total mg/l <0,1 <01

Plomo mg/l <0,2 0,3

Mercurio mg/I| <0,001 <0,001

Selenio mg/l <0,002 <0,002

Plata mg/I <01 <0,1

Niquel mg/I| <0,1 <0,1

Analisis Bacteriolégico

Bacterias Aerobias Mesdfilas UFClg 41x10°  2,1x10°  1,9x10’ 3,2x10°
Bacterias Coliformes NMP/g 24x10°  2,3x10°  2,3x10° 2,3x10°
Escherichia coli enbg (+) (+) (+) (+)
Streptococcus fecales en5g (+) (+) (+) (-)
Clostridium sulfito reductores enbg (+) (+) (+) ()

(*) Resultado sobre muestra seca
NC: No contiene

18



ANEXO 3.B
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Tabla 2.3.1- Ubicacion de los sumideros con extraccion de muestras

MUESTRA

N° Ubicacion Fecha Hora Motivo Cuenca

1 |Pueyrredon 118 19/01/2004 07:45 Subte en Construccion Radio Antiglio
2 [Corrientes y 9 de Julio. N° sumidero 06114 21/01/2004 15:35 Transito de vehiculos Radio Antiguo
3 JAv Libertador 2602 30/01/2004 19:30 Est. de Servicio Ugarteche
4 |Mendoza 1605 21/01/2004 15:30 Mercado de Comidas Vega

5 |Corrientes 5810 10/01/2004 08:00 Est. de Servicio Maldonado
6 [Honduras 4984 30/01/2004 02:30 Casas de comidas Maldonado
7 [FzaRetro (v R Mejia16001adoPlaza [ 19101/2004 | 08:15 | Movimiento de Omnibus | Radio Antigiio

anada ante vias)
8 [Diaz Velez 4821 19/01/2004 | 0g:3g | Contaminacionbiologica | oo
por transito de animales

9  [Murguiondo 2602 23/01/2004 22:50 Ganado en pie Cildafiez
10 | Av. Pte. llia 71F- San Martin 23/01/2004 22:15 Industrias Medrano (Pcia)
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Tabla 2.3.2- Limites de Vuelco a cursos de agua segin Normativas Nacionales y Provinciales

Normativas Nacionales Normativas Provinciales
Limites para vuelcos Dto 999/92 (selz'e;e?:{ "{;I?e i Ley zmz:) -SIZ-)to.RegI. LeyR1e 1582237-’ ;«;em Ley 11820 I;::}ZI;;?
Nacion)
Para desagiies Para agua Lim permisibles en NiV.QVGQUiaI'SZCZaig:ad eﬂug::easdgiéaiaa:; a| Lim tolerables para dle_;rg;d;naps;id
Parametro Unidad cloacalgs sin " producida y‘ . vertidos a Cur30§ de acupéticapde agua sup Jdescargar a curso de| no afectar la sglud pluvial gcurso de
tratamiento | liberada al servicio] agua y cond. Pluviales dulce agua- agua
DBO mg/l 180 " 50 50 50
DQO mg/Il 250 250
pH ude pH 6.5-8 55-10 6.5-10 6.5-8.5 6.5-10
oD mg/l
Sol.Tot.Disueltos (180 °C) mg/l 1500
Sol.Tot.Susp (103-105 °C) mg/l
Sol.Tot. (103-105 °C) mg/l
Pb mg/l 0,5 0,5 0,001 0,1 0,01 0,1
Zn mg/Il 0,03 2 3 2
Cu mg/Il 0,002 0,1 2 1
Nit.tot mg/I 10 35
Nitritos mg/! 0,06
Nitratos mg/l
Fésforo mg/l 1 1
HC mg/l 100 50 30 30
Grasa Aceites HC © mg/ | SSEE- 100 @ 100 50 SSEE - 50
A-HCH
A-Clordano uo/l Clordano = 0.1 0.2 pg/l
Aldrin ugh Adin + Bilan = 0.004 g 0.03 pg/
B-HCH
BHC-Hexaclorobenceno ng/l Hexaclo:)o::‘noeno = 1ug/l
D-HCH
DDD(4,4"-DDD)
5 DDE(4,4"-DDE)+Dieldrin
r_é DDT(4,4"-DDT) ugh o1
E Endosulfan | 0.02 pg/l 0.05 mg/l 0.05 mg/l
© |Endosulfan Il 0.02 ng/l
% Endosulfan Sulfato Zzsrtlcé?;:sy
& IEndrin los mismos 0.0023 g/l
Endrin Aldehido ;;T;ZT;;;
Endrin Cetona de captacion
G-HCH
G-Clordano ug/l Clordano = 0.1
Heptaclor ug/l 0,1 0.03 pg/l
Heptaclor Epoxi uo/l 0,1 0.01ug/| 0.03 pg/l
|Metoxiclor ug/l 30 0.03 ng/l 20 pg/l
Dimetoato ug/l
o, EPN ug/l
% § Etil Paration 19/l
q é Malation uo/l 0.1 pg/l 0.1 mg/l 0.1 mg/l
» 8 ]Monocrotofos ug/l
Suw
Sulfotepp ug/l
TEPP ug/l
4 Colif. Totales NMP/100ml 5000 5000 0 2000
@ Colif. Fecales NMP/100m!

(1) sobre muestra bruta, para el 31.12.19981, se establece debera haber Tratamiento Primario con un limite de descarga de 180 mg/l y para el 31.12.2005, con Tratamiento Secundario, el limite disminuye a 30 mg/I

(2) Para el 31/12/2005 se establece un iimite de descarga de 50 mg/l con tratamiento secundario

(3) Los limites establecidos para grasas y aceites en las distintas normativas se hallan bajo el parametro de S6lidos solubles en Eter Etilico (SSEE)
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Tabla 2.3.3- Resultados Analisis de Muestras

) o . Muestras
Parametro unidad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DBO mg/l 110 7 20 183 394 15 123 85 481 55
DQO mg/l 195 < 10 102 466 971 65 604 169 1466 145
pH u de pH 5,6 57 5,4 7.2 6,2 5,4 5,8 54 8,1 6,8
oD mg/l 0,1 53 11 0,3 0,2 5,5 0,1 0,2 4,9 0,5
Sol. Tot. Disueltos (180 °C) mg/l 54,5 98 31 1326 258 28 128 56 149 21
[Sol.Tot.Susp (103-105 °C) mg/l 60 17 4 1108 406 2 296 124 48 117
Sol.Tot. (103-105 °C) mg/l 115 115 35 2434 664 30 424 180 197 138
Pb mg/l 0,2 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,201 < 0,002 0,016 0,031 < 0,002 0,06
Zn mg/l 0,216 0,358 0,19 0,801 1,401 0,148 1,186 0,304 0,169 7,714
Cu mg/l 0,015 < 0,005 0,087 0,085 0,245 0,058 0,158 0,060 < 0,005 0,031
Nit.tot mg/l 48,3 117,4 28,2 415 54,8 22,6 43,8 38,0 83,5 27,1
Nitritos mg/l 0,007 0,035 0,156 0,055 0,185 0,146 0,09 0,211 0,244 0,123
Nitratos mg/l 0,5 < 0,5 1,9 3,3 48,9 1,1 0,5 60 1,2 1,7
Fosforo mg/l 0,61 0,24 < 001 0,546 8,12 0,39 1,33 6,02 2,3 2,7
HC mg/l 3,84 0,4 7,8 169,5 60,3 0,2 85,4 74,5 1,7 23,4
Grasa Aceites HC mg/l 4,173 0,9 7,9 176,6 83,1 0,4 92,61 103,4 1,8 33,7
A-HCH ng/l 0,7 2,4 4,6 54,8 11,2 4,8 0,6 < 0,6 < 0,6 0,6
|A-Clordano ng/l 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 < 0,1 0,1
Aldrin ng/l 0,2 < 0,2 < 0,2 6,6 < 0,2 < 0,2 0,2 24,4 80,3 0,2
B-HCH ng/l 2,60 < 2,60 < 2,6 < 2,6 153,9 < 2,6 2,6 < 2,6 4,2 2,6
BHC-Hexaclorobenceno ng/l 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 0,5 < 0,5 2,7 0,5
D-HCH ng/l 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 0,36 0,04 20,1 < 0,04 0,04
» |PDD(4,4"-DDD) ng/l 0,1 0,86 < 0,1 4,7 40,9 < 0,1 0,1 < 0,1 < 0,1 0,1
§ DDE(4,4"-DDE)+Dieldrin ng/l 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 1 < 1 3 1
% DDT(4,4'-DDT) ng/l 8.8 < 8.8 < 8,8 < 8,8 4482 < 8,8 8,8 2664 < 8.8 8,8
2 |Endosulfan | ng/l 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 0,1 < 0,1 < 0,1 25,2
5 Endosulfan Il ng/l 0,9 6,27 < 0,9 4,5 13,4 < 0,9 0,9 19,1 0,9 0,9
S Endosulfan Sulfato ng/l 2,5 < 2,5 46,4 < 2,5 60,2 25,5 2,5 30,4 < 2,5 25,8
ﬁ Endrin ng/l 0,5 1,69 9,9 20,6 < 0,5 < 0,5 0,5 < 0,5 < 0,5 7.8
Endrin Aldehido ng/l 10,5 < 10,5 < 10,5 < 10,5 < 10,5 < 10,5 10,5 < 105 < 10,5 10,5
Endrin Cetona ng/l 17,8 < 17,8 < 17,8 < 17,8 < 17,8 < 17,8 17,8 < 178 < 17,8 17,8
G-HCH ng/l 0,5 0,99 5,6 0,99 32,3 < 0,5 0,5 < 0,5 < 0,5 0,5
G-Clordano ng/l 0,4 < 0,4 < 04 < 0,4 < 0,4 < 04 04 < 0,4 < 0,4 04
Heptaclor ng/l 4,5 < 4,5 < 4,5 < 4,5 < 4,5 < 4,5 4,5 < 4,5 7,9 4,5
Heptaclor Epoxi ng/l 11,7 11,7 < 1,7 < 1,7 11,7 < 1,7 1,7 < 17 < 11,7 1,7
Metoxiclor ng/l 30,1 < 30,1 < 301 < 30,1 < 30,1 < 30,1 30,1 < 301 < 301 30,1
Dimetoato g/l 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 2 < 2 < 2 2
o HfEPN ug/ 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 2 < 2 < 2 2
) § Etil Paration ugll 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 2 < 2 < 2 2
O g|Malation ug/l 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 2 < 2 < 2 2
E "3 Monocrotofos ug/l 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 2 < 2 < 2 2
% [suifotepp g/l 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 2 < 2 < 2 2
TEPP ug/ 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 2 < 2 < 2 2
% alColif. Totales nmprioomi|  1,1E+06 4,6E+05 1,5E+04 4,6E+08 1,1E+12 4,3E+04 1,1E+06 43€+04 | 1,1E+10 1,0E+03
29
"E ‘O] Colif. Fecales NMP/100m! 1,1E+06 9,0E+03 7,0E+03 1,5E+03 9,0E+09 < 1,0E+03 1,1E+06 3,9E+04 1,1E+10 1,0E+03

(1) De acuerdo a los protocolos de analisis entragados por la UTE (Halcrow, Harza, latasa, Latinoconsult)
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Grafico 2.3.1.- DBO y DQO
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Grafico 2.3.2.- Nitrogeno, Nitritos y Nitratos

1000

mg/l

100

10

0,1

0,01

0,001

9 10

I Nit. Total

I )

[ 1Nitritos Nitratos

===Lim NTK- res 336/03

24



Grafico 2.3.3.- Fosforo
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Grafico 2.3.4.- Hidrocarburos

e==Lim HC- Dto 999/92

26



mg/l

Gréafico 2.3.5.- Plomo, Cinc y Cobre
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Grafico 2.3.6.- Coliformes
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ANEXO 3.C
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Cuenca A° Maldonado Tabla 1

Caracteristicas de funcionamiento de tuneles aliviadores para distintas recurrencias

Tanel TR Volumen I—F')Z;Vﬁ;l::gzc;n Q Altura
afios m’ hs s -

2 305.000 48 1,77 27,0

] 5 462.000 48 2,67 28,0

Rio de La Plata 10 649000 48 3,76 29,0

20 764.322 48 4,42 29,0
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Calidad del Agua rio de la Plata

Tabla 2

t° (°C, OD (mg/l, DBO (mg/l, N/NH," (mg/
Sitio 3:::?:5“ Focha (°C) (mg/l) (mg/)) 4 (mg/))
prom Min Max prom Min Max prom Min Max prom Min Max
500 Nov-89 22,0 3,40 3,4 3,4 1,30 1,3 1,3 0,63 0,63 0,63
94/95 19,1 13,6 25 6,40 3,3 10,1 1,00 0,3 1,6 0,22 0,04 0,47
San Isidro 89/90
1500 o293
94/95 20,6 20,6] 20,6 6,90 6 7,5 1,50 0,3 2 0,10 0,02 0,26
89/90
500 Joz93
94/95 13,8 5,3 19,5 5,60 3,5 6,6 2,30 0,9 4,7 0,40 0,12 0,88
89/90
Vte Lopez 1500 o293
94/95 15,9 52| 245 6,60 2,6 9,2 1,10 0,5 1,8 0,14 0,02 0,29
89/90
3000 J9203
94/95 18,1 17,2 18,9 7,10 5,5 7,9 0,90 0,3 1,6 0,07 0,02 0,19
Nov-89 22,0 3,20 3,2 3,2 3,50 3,5 3,5 0,46 0,46 0,46
500 o293 19,3 13,2 254 7,60 6,2 8,5 2,30 1 3,3 0,40 0,25 0,51
94/95 19,0 13,3] 24,7 7,80 7,5 8 - - - 0,09 0,05 0,17
Promedio 20,1] 13,25| 25,05 6,20 5,6 6,6 2,90 2,25 3,4 0,32 0,25 0,38
Nov-89 22,0 7,30 7,3 7,3 0,90 0,9 0,9 0,24 0,24 0,24
1500 Jun-90 11,0 0,05 0,05 0,05
e 92/93 19,3 13,2] 25,3 8,40 7 9,3 1,50 1 2 0,23 0,02 0,38
94/95 18,1 12,8] 23,5 8,30 7,2 11 0,90 0,5 1,6 0,09 0,02 0,17
Nov-89 22,0 7,10 7,1 71 2,60 2,6 2,6 0,21 0,21 0,21
3000 Jun-90 11,0 0,05 0,05 0,05
92/93 19,1 13] 25,1 8,50 7 9,7 1,30 1 1,5 0,14 0,02 0,27
94/95 16,0 7,1 25 8,70 7,4 10 0,90 0,3 2 0,10 0,02 0,43
Toma dej929s 7,6 6,5 8,1 2,1 0,5 5,7 0,24 0,02 0,43
agua 94/95 10,3 8,6 11,1 0,4 0,3 1,4 0,1 0 0,27
89/90 22,0 0,00 3,90 3,9 3,9 0,86 0,86 0,86
500 o293 20,5 13,8] 27,2 5,50 2,2 7,5 3,40 1 9,5 1,40 0,39 3,1
94/95 17,8 11,6] 24,5 5,20 4,4 6,4 2,30 0,8 4 0,43 0,07 1,1
Promedio 20,1 12,7| 25,85 3,57 3,3 6,95 3,20 1,9 5,8 0,90 0,44| 1,6867|
89/90 22,0 5,40 5,4 5,4 0,70 0,7 0,7 0,60 0,6 0,6
1500 o293 27,6 6,70 2,2 8,3 2,30 1,3 5 0,54 0,5 0,58
Riachuelo 94/95 15,5 6,4] 243 6,30 2,9 8,9 2,30 0,6 6 0,33 0,02 0,61
89/90 22,0
3000 J9293 19,1 12,7] 25,5 8,20 7 8,8 0,90 0,5 1,1 0,17 0 0,33
94/95 17,8 12] 23,8 7,60 4,6 9,4 1,30 0,3 3,5 0,08 0,02 0,25
desemb 92/93 2,10 0,7 3,1 4,10 2,3 7 1,70 0,74 2,5
94/95 16,0 72| 24,7 3,8 1,3 6,3 3,3 1,5 8,5 1,3] 0,24 2,2
Promedio 16,0 72| 24,7 2,95 1 4,7 3,70 1,9 7,75 1,50 0,49 2,35

Los datos corresponden a las campafas realizadas por OSN el 28 Nov 1989 y 27 Junio 1990
Campafia Noviembre 1989 (Rio Bajante T= 22° => Odsat 8,8 mg/|
Campaiia Junio 1990 (Rio crecido T= 11° => ODsat 11,1 mg/|
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Valores de kc " para distintos tipos de aguas a 20° C

Tabla 3

| Tipo de agua I Ke (d7) |

Agua Cloacal sin tratar 0,15-0,28
Filtros de alta tasa y degradacién anaerébica por contacto 0,12 - 0,22
Efluente tratado biolégicamente 0,06 -0,10
Rios con baja contaminacion 0,04 - 0,08

(1)“Theory and Practice of Biological Wastewater Tratament” - Kirton Curie and Wesley Eckenfelder- 1980
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Cuenca A° Maldonado : Alternativa Tunel

Resumen de datos para las distintas Situaciones

Tabla 4

C'orridas Condicion t© | oD, DBO; ,, N/NH, t (dias) / OD < 0,5 (mg/)
Rio | N° £ mg/l mg/l mg/l kn = kc = 0,08 | yn cte
1 Jprom tot 20,1 6,2 2,9 0,31 > 100 11
2 |prom tot + desf 25,05| 5,6 3,4 0,38 10 5
3 |Nov-89 22 3,2 3,5 0,44 3 3
4 92/93 [Rrom 19,3 | 7,6 2,3 0,51 > 100 > 100
Rio de La Plata 5 comb + desf 254 | 6,2 3,3 0,51 16 5
6 94/05 [Rrom 19 7,8 2,9 0,09 > 100 > 100
7 comb + desf 24,71 7,5 3,4 0,17 > 100 > 100
8 [mas desf tot 254 | 3,2 3,5 0,51 3 3
9 |mas desf 92/95 254 | 6,2 3,3 0,51 > 100 5
10 ]Jprom de todas las corridas 5,94 3,17 0,38 > 100 7
psemb. Maldona 1 94y 97 |prom 18,77 2,67 no existen valores de OD,
2 94y 97 |comb + desf 35 4,5

Los datos corresponde a diversas campaiias realizadas por Aguas Argentinas, SHN, ILPLA y ex AGOSBA, considerandose para cada caso dentro de la franja de 500 m el promedio
y la combinacién de la situacién mas desfavorable.
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Salculo TABLA 5
'eno 1° fase Demanda de Oxigeno 2° fase
2 la 1° fase (carb) Ln = DBO dult. de la 2° fase (nitrog)
= Lt=L(107-kt) y= Demanda de Oxigeno ejercida en el tiempo t

yn = Ln - Lt =L (1- 107(knt))
1 en el tiempo t suponiendo Kn= Kc
107(-kt)) Ln = concentracion (mg/l) de N/NH4
L5 =L (1-107kt) DBOt =yt = Ln - Lt = Ln (1-10A*")
)s (Mg/l) / (1-10-kc*5)

yn (cte) = se considera un consumo de O, = 4,5 mg/l O, / mg/l N/NH,
10A-kt)
H yn (cte) = N/NH4 * 4,5
nt ODf2 = ODc - yn(cte)
-Lt=Ln (1-10A-knt)

RIO
valor dato
L=DBO 5 (mg/l) / (1-10A*"9)
valor dato (Ln)
valor dato
kesf(1) I Kn=]Ke (2) yn (cte) [
con kc y kn bibliogréficos 4,5 mg/l02/mg/ININH4
yt [ ODc [ Yot | ODf 1 yn (cte) | ODf 2
ODf1 = ODc - ynt ODf2 = ODc - yn(cte)
yt =L (1-10A¢kY) ODc = 0Do -yt ynt = Ln (1-10ACk") yn(cte) =Ln* 4,5
Se determina t a partir del Se determina t a partir del
cual OD < 0,5 (mg/l) cual OD < 0,5 (mg/l)

3/0,3 para el Rio de La Plata y Riachuelo respectivamente
a Kn = Kc. Algunas bibliografias establecen que kn varia entre 1/4 a 1/3 de Kc, dependiendo de las caracteristicas de las aguas
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Corridas de Modelo

Tabla 5 - Continuacion

Datos RIO
DBOs ;0(mg/l) 3,3
DBO; (mg/l) 4,8
N/NH, 0,51
OD (mg/l) 6,2
Coef. Ke=0,1 | Kn=[0,700 |yn (cte) (2,295
Método 0,08 4,5 mg/lO2/mg/IN/NH4
t (dias) yt | ODc [ yu | ODf1 | yn(cte) | ODf2
0 0,000 6,200 6,200 6,200
1 0,993 5,207 5,207 5,207
2 1,781 4,419 4,419 4,419
3 2,407 3,793 3,793 3,793
4 2,905 3,295 3,295 3,295
5 3,300 2,900 0,105 2,795 2,30 0,605
6 3,614 2,586 0,188 2,398 2,30 0,291
7 3,863 2,337 0,254 2,082 2,30 0,042
8 4,061 2,139 0,307, 1,832 2,30 0,156
9 4,219 1,981 0,349 1,633 2,30 0,314
10 4,344 1,856 0,382 1,475 2,30 -0,439
12 4,522 1,678 0,408 1,270] 2,30 -0,617
14 4,634 1,566 0,429 1,137 2,30 -0,729
16 4,705 1,495 0,446 1,049 2,30 -0,800
18 4,750 1,450 0,459 0,991 2,30 -0,845
20 4,778 1,422 0,478 0,944 2,30 -0,873
25 4,811 1,389 0,490 0,899 2,30 -0,906
100 4,826 1,374 0,497 0,877 2,30 0,921
200 4,826 1,374 0,502 0,872 2,30 0,921
500 4,826 1,374 0,505 0,869 2,30 -0,921

35



8,000

Resultados corrida del modelo

7,000

6,000 A

5,000 A

4,000

3,000

—l— DBOcarbonacea
A— Dem Total
—&e—Conyncte

2,000

¢
1,000 1 /

0,000 -/

36



